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Lo studente risolva uno dei due problemi proposti e risponda a 4 quesiti
PROBLEMA 1

Si consideri la famiglia di cubiche

(x) = x3-3kx?+3(k+1)x—4

Jr = k s
a. sidetermini il valore di k affinché la funzione presenti un punto stazionario in x, = 3.
1
b. Si studi il comportamento della funzione f (x) = 5 (x3 —6x%+9x — 4)
e se ne rappresenti il graficoy.

c. SiScriva, successivamente, I’equazione della circonferenza 6 di centro A(2; —1) e raggio

r=v2

d. Indicati nella curva y, con B il punto di massimo relativo e con C quello di minimo relativo,
si accerti che dall’unione di tali punti si ottiene un diametro di 6 e che y cambia la sua
concavita nel centro di 6.

e. Sicalcoli I'area che si estende tra la curva y e I'asse delle ascisse, limitatamente
all’intervallo di estremi [1; 3].

f. Infine, lo studente verifichi che tale area equivale alla meta del quadrato inscritto nella
circonferenza.

PROBLEMA 2
Si consideri la famiglia di irrazionali algebriche

fap(x) = (x+a) Vx + b;
a. Estrai le funzioni il cui grafico passa per l'origine e per il punto (—4,0).

b. Sistudiil comportamento della funzione a tratti:

g(x)z{x-3\/x+4 sex < —2
(x+4)-Yx sex>-2

e se ne rappresenti il grafico y.
c. SiScrivano, successivamente, le equazioni delle tangenti nei punti di flesso.

d. Verificare che in un punto della retta x = —2 le tangenti oblique nei punti di flesso e la
curva y hanno un ulteriore punto di contatto, si scrivano le sue coordinate.
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e. Dalla famiglia F(x) + c delle primitive di f (x) = x - Vx+4 si estragga la funzione in
modo che passi per il punto D = (3; 0). Si dimostri che I'altro punto di contatto con I'asse

delle ascisse risulta essere un punto angoloso.
0
f. Sicalcoli il sequente integrale definito [ LF "(x)dx

QUESITI

1. Date le funzioni f (x) = VxvxZ+1e g(x) = VxVx2 + 1, determina le coordinate dei punti

comuni alle curve generate da tali equazioni.

2. Data la semicirconferenza di raggio R = 5 e diametro di estremi F; ed F,, si costruisca il

triangolo F, PF,, con il vertice
P vincolato alla
semicirconferenza. Dimostrare
che la somma

FP +F,P

é massima se il punto P

coincide con il punto C,
sapendo che quest’ultimo é il
punto di contatto tra
semicirconferenza ed ellisse di
fuochi F; ed F,. In seguito si
scriva I'equazione dell’ellisse.

3. Risolviil sequente
I'integrale definito rispetto all’estremo superiore

b x In (2)
f > dx =
0 X“+e 2

4. In quanti modi si puo anagrammare la parola maturita?

5. Date le funzioniy = en(x*+9) ¢ Yy = 6x, giustifica la seguente affermazione:
“la retta risulta tangente alla curva nel punto di coordinate (3; 18).”
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6. Data la circonferenza di raggio r = V12
, Si inscriva in essa un quadrilatero di
vertici ABCD con angolo al vertice A di
ampiezza ¢ = 120°, come da immagine.
Si sa, inoltre, che la diagonale BD del
quadrilatero é congruente al lato CD.
Dimostrare che il triangolo BCD é
equilatero. Successivamente calcolare
perimetro e area del triangolo.

7. Sono stati registrate le masse di un
gruppo di studenti. | risultati sono
riassunti nella seguente tabella di
frequenza cumulate.

g < 40 < 50 60 70 <90
Frequenze 16 40 58 86 100
cumulate

a. Costruisci la tabella delle classi di frequenze assolute.

b. Disegna I'ogiva di frequenze e stima da essa il numero di studenti con una massa
superiore a 68 kg.

c. Calcola la probabilita che uno studente scelto a caso abbia una massa non superiore a
50 kg.

x%-1

8. Data la funzione f(x) = ex*+1

si verifichi che per essa sono soddisfatte le ipotesi del teorema di Rolle nell’intervallo
[—2; 2]. Successivamente si stabilisca il valore di ¢ € |—2; 2[ che supporta la tesi del

teorema.

N.B. La qualita dell’elaborato restituito dallo studente dipende anche dalla forma, pertanto si
suggerisce di rappresentare correttamente i grafici e argomentare opportunamente le scelte
operate.
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