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RISOLUZIONE E SPIE ‘ ~ A LEGGE DI COU ﬂo B: CAMPO
ELETTRICO GENERATO DA UNA CARICA PUNTIFORME E CONDENSATORI




LA LEGGE DI COULOMB

ervare che |19
e allda gwm di

e ariche ele _I<_:he é

sce in modo repentino.

he a riposo con una bilancia

ié sintetizzare e quantificare in una

he distribuite su sferette di dimensioni
prende il nome di legge di Coulomb

®* K & una costante che dipende dalle caratteristiche del mezzo materiale in cui si trovano le
- cariche e nel vuoto si indica con Ko

®* QI e Q2 sono le due cariche elettriche puntiformi

Bilancia di torsione ®* r ¢ la distanza tra esse



LA COSTANTE DIELETTRICA

Per tener conto del divers oort - ] luce
unda ¢ 3'1«5]3*_2,'_1,9] chiamata costante dielettrica relat vad, detinita come:

€r=g_)g._‘ "o

La costante dielettrica relativa pud essere espressa anche come: &, =

0

F
Dove Fo & La forza elettrica agente nel vuoto ed F la forza che si ha
quando fra le due cariche e interposto un mezzo materiale.

TABELLA [4

sostanza €, sostanza L

aria 1,0006 ambra 2,8
idrogeno 1,00027 carta 23
alcol etilico 25 ghiaccio 75

acqua 80 plexiglas 34
glicerina 42,5 porcellana 6
petrolio 2,1 silicio 12




PRIMO PROBLEMA: LEGGE DI COULOMB =

Ire cariche puntit ica positiva Q1 di 5 uC

si tfrova nell’origine de ( fiva Q2 di '|93M.C, | frova a 2,0 m

sull’'asse x, e sappiamo che la forza risultante su Q3 e uguale a 0. Quale ¢ la

posizione di Q3¢
0O



® Procedendo con i calcoli otter
x2+2x—-2=0

X1 — —2,73m, Wy = O, 73m ‘ .
x1non & accettabile in quanto fuori dalle due cariche positive non puo esserci equilibrio
@



IL CAMPO ELETTRICO GENERATO DA UNA CARICA
PUNTIFORME

my

carica
esploratrice

carica
sorgente

forza quadruplica

Pertanto q svolge la

rice della regione di spazio

g 0 sorgente Q, evidenziando

Coulomb, che ¢ ast’ultima esercita attorno a sé e che
determinata forza. a seconda della distanza da essa.

Gli effetti della presenza di una carica sorgente Q vengono quantificati definendo in ogni punto dello spazio, nel quale si
trova Q, un'opportuna grandezza vettoriale: I'insieme di questi vettori € il campo elettrico E.
o Il campo elettrico & I'insieme dei vettori E da cuisi pud determinare la forza F che una carica sorgente Q esercita su una
carica esploratrice g che viene a trovarsi nelle sue vicinanze.



IL VETTORE CAMPOQO ELETTRICO

erretti

egge di

DEFINIAM

= Wm@ del vettore son:

r &
480 ; —

* Modulo: E =

® Direzione: la retta congiunge la sorgente Q con il punto del campo preso in considerazione.
® Verso: Se la carica generatrice Q € positiva, il verso va da Q a q, in quanto la forza é repulsiva. Se & negativa, il verso
O va da g a Q, in quanto la forza é attrattiva



SECONDQO PROBLEMA: CAMPQ ELETTRICO GENERATO
DA UNA CARICA PUNTIFORME

- Una carica Q1 di 7uC € a N - viano cartesiano e una seconda carica

J

Q2 di -5 Cewwu sull’asse x a O0,3m dall’origine. Trova le caratteristiche del campo

( GBBM)B&JMLDLRJ 00 |nq’re(004)



> fare € quello di trovare il valore O

ngolo retftangolo creatosi nel piano.

[eTl rispetfivamente g :h'" @ O,4m, |’ip01'enUSC1

dm in quanto si tratta di una terna pitagorica.
secondo passaggio consiste invece nel trovare i valori dei
campl elettrici ganargji] g]e_j_lls caric e Ql e Q2

? 10° - 7- 10_6
(0, 1)-
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=3,9-10°

ORI0-S 10 °
(0,5)?

=1,8-10°



di vista vettoriale
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® |'ultimo passaggio infine, consiste nel trovare la direzione del vettore
campo elettrico data dall’angolo @, che questo forma con I'asse delle
ascisse

@ = tan™1



COS’E UN CONDENSATORE E A COSA SERVE?

ica. In

e capacita

Diversi tipi di condensatori




cere che vi e una

ncdvuttore e la &m

ra di un condensatore e
di potenziale V fra le

C (capacita elettrica): € un parametro che dipende dalla forma e dalla

dimensione del conduttore, dunque dalla distanza che intercorre tra le

armature e dall’area di queste ultime.




Un dielettrico pud essere elettrostaticamente considerato come un insieme di dipoli elettrici. Questo materiale

-

isolante, una volta aggiunto all’interno del condensatore, risente dell’azione del campo elettrico E, gid
presente (i dipoli si orientano di conseguenza).

- -

E - (campo elettrico generato dal dielettrico) si oppone a E indebolendolo, dunque vi € una diminuzione del potenziale.

Il calcolo della capacita in presenza di un dielettrico prende questa forma:

S
C = Eofra

€ 66 6P
G5 =6 6D
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Molecola

Campo elettrico formato
dalla polarizzazione del
dielettrico

La presenza del dielettrico
riduce I'intensita del campo

Campo elettrico nel vuoto




TERZO PROBLEMA: CONDENSATORI




* A questo punto possiama plicando la formula . e -
. Armature
inversa a quella dell’area del quadrato;

S=1251=+S>1=01m
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