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CALORE ED ENERGIA INTERNA

Se due corpi con temperature diverse sono messi a contatto, il calore fluisce dal corpo piu caldo al corpo

piu freddo.

B Definizione di calore
Il calore e I'energia che fluisce da un corpo a temperatura maggiore verso un corpo a temperatura

minore, a causa della differenza di temperatura.

Il calore e una forma di energia e quindi si misura in joule come il lavoro, I'energia cinetica e I'energia

potenziale.



LENERGIA INTERNA

Il trasferimento di calore avviene grazie all’energia interna del corpo caldo. Con un buon grado di

approssimazione possiamo ritenere |'energia interna di un corpo come la somma dell’energia
cinetica molecolare (dovuta al moto casuale delle molecole), dell’energia potenziale molecolare
(dovuta alle forze che agiscono tra gli atomi di una molecola e tra le molecole) e di altri tipi di energia

molecolare.

BARRIERA TERMICA ————>

Gas a temperatura alta, con

Gas a temperatura baja, con
una energla cinética media elevada,

una energia cinética media reducida, Barrera

Se retirala barrera

SCAMBIO ENERGETICO )
OVVERO TRASFERIMENTO DI ————> [
CALORE

. i Loz gases se mezclan: ahora ambos tienen 1a misma energla cinédtica media
lIuztracidn de Microsoft y estan a la mizma temperatura (temperatura de equilibria).



CAPACITA TERMICHE

La temperatura di un corpo aumenta quando il corpo assorbe energia dall’esterno sotto forma di calore Q. Gli

esperimenti mostrano che I'energia assorbita e la variazione di temperatura AT del corpo sono direttamente

proporzionali:

Q =C-AT

Dove C si dice capacita termica.

ECAPACITA TERMICA DI UN CORPO

La capacita termica di un corpo € l'energia necessaria per aumentare di 1 K la sua temperatura.

Unita di misura: J/K.



CALORE SPECIFICO

Gli esperimenti mostrano che la capacita termica C di un corpo omogeneo e direttamente proporzionale

alla sua massa m:
C=c'm
La nuova costante di proporzionalita c si dice calore specifico e dipende dalla sostanza di cui si compone il

corpo.

B CALORE SPECIFICO DI UNA SOSTANZA
Il calore specifico di una sostanza € I'energia necessaria per aumentare di 1 °C la temperatura di 1 kg di

guella sostanza.

Unita di misura: J/(kg -°C).



CALORI SPECIFICI DI ALCUNI SOLIDI E LIQUIDI

SOLIDI ‘ c ’ LIQUIDI ’ c Calore specifico di alcuni materiali

KCal/Kg°C KCal/Kg°C Materiale Calore specifico [J/(kg - K)] Calore specifico [cal/(g - °C)]
Acciaio 0,144 Acetone 0,528 alluminio 879 0,21
Alluminio 0,217 Acqua 0,998 argento 233 0,056
Argento 0,057 Alcool etilico 0,581 ot 440 0.105
Calcio 0,170 Alcool metilico 0,600 : S -
Ferro 0,114 Benzolo 0,406 Lol SE—— . G
Nichel 0,108 Cloroformio 0226 oohed 392 9:106
Oro 0,032 Mercurio 0,033 oro 129 0,031
Piombo 0,031 Olio d'oliva 0,474 piombo - 28 00831
Platino 0,031 Petrolio 0,498 rame 379 0.091
Rame 0,093 Tt?luolo 0,403 stagno e 205 P e e e S S OTOf;d F
Vetro 0,190 Xilolo 0,397 anco 38 ) B 0.091

acciaio 465 _0an

ESERCIZIO: legno 612 06
Costruire un’unica tabella dei materiali con excel mattone 837 020
inserendo in una colonna i valori espressi in J/(KgK) acqua | - 4186 N
del calore specifico affidando al foglio di calcolo il ghiaccio 2060 0492
compito di esprimere una colonna equivalente in g?c;na- S - 2428 0,58 =

KCal /(KgK) olio minerale 1884 0,45




RELAZIONE FRA ENERGIA SCAMBIATA E VARIAZIONE DI TEMPERATURA

Dalla relazione Q = CAT e dall’altra uguaglianza C = cm, si ottiene:

Q = cmAT




PROBLEMI

ESEMPIO 4 |l jogging provoca e g
2 calore specitico ae
la febbre? Corpo umano (T media 37 °C)

Un mezzofondista di 65 kg che corre per / E pari a 3500 J/(kg -K)
mezz’ ora produce 8,0 - 10° J di calore.

» Seil calore prodotto non venisse rimos-
so, di quanto aumenterebbe la tempe-
ratura corporea del nostro sportivo?



PROBLEMI

ESEMPIO 5 Una doccia calda... e costosa

Per fare una doccia una persona usa 120 kg di acqua calda proveniente da uno
scaldabagno. L’ acqua era stata riscaldata da 15 °C a 61 °C.

» Calcola I’energia necessaria per riscaldare I’acqua.

» Se I’energia elettrica costa 0,17 €/kWh (euro per kilowattora), calcola il costo
sostenuto per riscaldare I’ acqua.

Un Watt e 1 Joule in 1 secondo
1W=11J/s




ECCEZIONE PER | GAS

| risultati ottenuti in precedenza si riferivano ai solidi e ai liquidi in quanto i loro volumi non

cambiano apprezzabilmente durante gli scambi di calore con I'esterno. Per i gas non valgono le

stesse regole vista la vulnerabilita dei loro volumi. Pertanto si valuteranno alcuni comportamenti

in cui sono controllati la pressione o il volume.




PROBLEMA SULLA DILATAZIONE VOLUMICA

Uno studente scalda del caffe in un contenitore di ve-
tro Pyrex da mezzo litro (0,50 - 10~ m’). La temperatu-
ra iniziale € di 18 °C e 1l contenitore ¢ colmo fino all’ or-
lo. Poco tempo dopo la temperatura sale a 92 °C.

» Se 1l coefficiente di dilatazione cubica del caffe ¢
uguale a quello dell’acqua, quanto caffe (in metri
cubi) ¢ fuoriuscito dal contenitore?



SVILUPPO PROBLEMA

Poiché il contenitore e colmo fino all’orlo e la cavita del contenitore di vetro si comporta
esattamente come il vetro, si puo ritenere che i volumi iniziali sono uguali

Voc = Vou

Il volume di caffe che fuoriesce dal contenitore e

V=Vc_Vv=(,8a',Bv)'Vo'T
Da cui...

(207-10%°C1-9,9-10%°C1)(0,50 -10 3 m)(92 °C-18°C) = 7,3:10® m3



